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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Plattenbauteil, insbe- 
sondere fur eine FuBbodenplatte in einem Flugzeug, wo- 
bei das Bauteil im wesentlichen aus mehreren Schichten 
aufgebaut ist und zumindest einen Wabenkern und min- 
destens eine untere und mindestens eine obere Deck- 
schicht aufweist, wobei die Deckschichten ausGFK und/ 
oder CFK-Lagen bestehen. 

[0002] Solche Plattenbauteile werden als Sandwich- 
strukturen in Honigwabenbauweise, auch als Honey- 
comb-Sandwich-Strukturen bezeichnet, und bestehen 
aus einem Wabenkern sowiewenigstensjeeinerunteren 
und eineroberen Decklage. Die Decklagen sind ublicher- 
weise kohlefaserverstarktes- und/oder glasfaserver- 
starktes Verbundmaterial (CFK, GFK), die in einem Au- 
toklaven unter Zufiihrung von Warme und Druck mit dem 
Wabenkern verbunden werden. Entsprechend dem Ein- 
satzzweck und der notwendigen Festigkeit sind die Ab- 
messungen des Wabenkerns sowie der Decklagen aus- 
zuwahlen. Ein Beispiel einer Honeycomb-Sandwich- 
Struktur ist der Zeitschrift "Flight International", 17. April 
1982, Seiten 988 und 989 zu entnehmen. 
[0003] Zum Einsatz kommen solche Plattenbauteile 
insbesondere im Flugzeugbau, da hierdas geringe Ge- 
wicht verbunden mit einer hohen Festigkeit von beson- 
derer Bedeutung ist. So werden FuBbodenplatten im 
Flugzeug aus solchen Plattenbauteilen hergestellt. Zur 
Abdeckung der FuBbodenplatten in der Passagierkabine 
sind Kunststoffbodenbelage "NTF" (Non Textile Floor) 
oder Textilteppiche vorgesehen. Es besteht innerhalb 
der Passagierkabine im Turbereich des Flugzeuges das 
Problem, daB im FuBbodenbereich eine Beheizung vor- 
gesehen werden muB. Grund der Beheizung sind die re- 
lativ niedrigen Temperaturen (bis ca. -15°C) im Turbe- 
reich, die sich bei FlugzeugauBenhauttemperaturen bis 
-55°C In hohen Flughdhen nach ca. 5h Flugdauer ein- 
stellen. Ein Isolierschutz durch die FuBbodenbelage als 
passive MaBnahme ist nicht ausreichend und es muB 
Warmeenergie zugefuhrt werden. Dafursind einerseits 
Luftheizungssysteme bekannt, die in diesen Turbereich 
warme Luft zufuhren. Nachteilig ist bei diesen Warmluft- 
systemen der Wirkungsgrad, d.h. eine hohere elektri- 
sche AnschluBleistung, wechselnder Luftstrom der Kli- 
maanlage, h6heres Gewicht, keine homogene Flachen- 
temperatur der Platte sowie die Beeintrachtigung der 
Passagiere bzw. des Flugpersonals durch die Luftzirku- 
lation. Die Verschmutzung der Luftauslasse und auch 
die Gefahr des Dichtstellens der Luftauslasse durch Ge- 
pack sind weitere Nachteile. 

Als Alternativlosung wurden separat beheizbare Metall- 
fuBbodenplatten auf herk6mmliche FuBbodenplatten 
aufgeschraubt. Auch eine solche Losung ist mit einem 
hohen Gewicht sowie einem hohen Energieverbrauch 
verbunden. 

[0004] Aus DE 39 22 465 A1 ist eine Plattenbauteil 
bekannt, in die eine elektrische Heizvorrichtung einge- 
bettet ist. Das Plattenbauteil ist vorzugsweise als Sperr- 



holzplatteausgebildetundfurAnwendungsfalleimHaus- 
bau bzw. Haushaltsbereich vorgesehen. Die Heizvor- 
richtung ist aus einer Mehrzahl von bandformigen Elek- 
troden und einer Kunststoff-Strahlungkorperlage gebil- 

5 det, wobei fur die Strahlungskorperlage Kohlenstoffpar- 
tikelheizer Anwendung finden. Eine derartige Heizvor- 
richtung ist nicht fur die Anwendung im Flugzeugbau ge- 
eignet, da solche Kohlenstoff-Gemische aufgrund Ihres 
Brandverhaltens fur die Anwendung im Passagierbe- 

10 reich nicht in Frage kommen bzw. nur durch aufwendige 
SicherheitsmaBnahmen einsetzbar waren, die zusatzli- 
ches Gewicht und Kosten bedeuten. 
[0005] Aus Patent Abstracts of Japan - JP 07 0325 1 8 
ist ein beheizbares Plattenbauteil bekannt, welches in 

is der Gebaudetechnik genutzt werden kann. Der Aufbau 
des Bauteils ist gekennzeichnet durch ein unteres Alu- 
miniumblech, eine hitzeisolierende Schicht, ein ebenes 
Heizblech, eine Aluminium-Wabenschicht und eine 
Steinplatte aus Marmor oder Granit. Derartige Platten 

20 sind aufgrund der Materialauswahl als schwere FuBbo- 
denplatten fur Geb&ude verwendbar, jedoch nicht fur ein 
Bauteil, welches den Anforderungen an eine Leichtbau- 
weise im Flugzeugbau gerecht wird. 
[0006] US-A-3,697,728, die alle Merkmale des Ober- 

2S begriffs des unabhangiges Anspruchs offenbart, zeigt ei- 
ne Heizplatte, die fur die Anwendung in einem Flugzeug 
zur Beheizung eines Passagierbereichs oder eines Teils 
eines Containers vorgesehen ist. Als Heizmedium wird 
eine Heizfolie vorgeschlagen, die beschichtet ist, vor- 

30 zugsweise ausgebildet aus Glasfibermaterial und Kar- 
bonPartikelunddamitleichtformbarist. Eine Anwendung 
von Karbonpartikel ist jedoch gerade im Passaglerkabi- 
nenbereich nicht moglich, da sie brennbar sind. Kohlen- 
stoffpartikelheizer konnen somit bei den FuBbodenplat- 

35 ten wegen des Brandverhaltens nicht zum Einsatz kom- 
men. Auch ist das vorgeschlagene Leichtgewicht-Mate- 
rial des Panels, auf das die Heizfolie aufgebracht wird, 
Balsa (leichtes Holz) oder ein testes Schaummaterial, 
wobei beide jedoch keine ausreichende Feuerbestandig- 

40 keit und Festigkeit aufweisen. 

[0007] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, ein gattungsgemaBes Plattenbauteil zu schaffen, das 
im Bereich von Flugzeugturen innerhalb einer Passagier- 
kabine oder anderen kalten Raumen im FuBbodenbe- 

45 reich eingesetzt werden kann, urn homogene FuBboden- 
oberflachentemperaturen, vorzugsweise im Bereich von 
+20°C bis +35°C, zu erreichen und insbesondere eine 
Gewichtsreduzierung zu den bisherigen Losungen er- 
moglicht und auch, die Sicherheit zur Anwendung eines 

50 solchen heizbaren Plattenbauteils zu erhbhen. 

[0008] Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgema- 
Ben Plattenbauteil mit den im Patentanspruch 1 genann- 
ten MaBnahmen gelost. 

[0009] Dabei ist insbesondere von Vorteil, daB eine 
55 erhebliche Gewichtsreduzierung gegenilber den bishe- 
rigen Losungen erreicht wird, was insbesondere fur den 
Einsatz im Flugzeugbau ein wesentliches Erfordernis 
darstellt. Fur die Beheizung von kalten FuBbodenberei- 
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chen in der Flugzeugpassagierkabine wird eine gleich- 
maBige Warmeverteilung ohne storende Warmluftstro- 
me erreicht. 

[0010] Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen sind in den Unteranspriichen 2 bis 10 angegeben. 
[001 1 ] Dabei ist mit der MaBnahme gemaB Anspruch 
2 insbesondere erreicht, dal3 der Folienheizer mit einfa- 
chen Mitteln in den Plattenbauteilverbund eingebracht 
werden kann. 

[0012] Im Anspruch 3 ist eine vorteilhafte Ausbildung 

des Folienheizers angegeben. 

[0013] Die Ausbildung des Anspruchs 4 zeigt eine 

Deckplatte, die einerseits ein Schutz gegen Beschadi- 

gungen und mechanischen Beanspruchungen und an- 

dererseits eine homogene Warmeverteilung an der 

Oberflache des Plattenbauteils ermoglicht. 

[0014] Mit der Ausbildung gemaB des Anspruches 6 

ist eine mogliche Integration der elektrischen Bauteile 

und/oder der Elektronikbauteile in das Plattenbauteil auf- 

gezeigt. 

[0015] Die MaBnahme gemaB Anspruch 7 zeigt eine 
Mfiglichkeit des Schutzes der Bauteilplatte gegen ein- 
dringende Feuchtigkeit. 

[001 6] Die Ausgestaltungen gemaB der Anspriiche 8 
und 9 sehen vor, daB ein sicheres Abschalten derStrom- 
zufiihrung erfolgt, wenn beispielsweise das Plattenbau- 
teil beschadigt wird. 

[001 7] Mit der Ausbildung gemaB des Anspruches 1 0 
konnen Warmeverluste an der FuBbodenplatte reduziert 
werden, was den notwendigen Energiebedart fur die Be- 
heizung vermindert. 

[0018] In der Zeichnung ist ein AusfDhrungsbeispiel 
der Erfindung dargestellt, das nachstehend anhand der 
Figuren 1 bis 6 naherbeschrieben wird. In den Figuren 
sind gleiche Bauteile mit gleichen " 



[0019] Es zeigt 

Fig. 1 den Aufbau eines Plattenbauteils, 

Fig. 2 das erfindungsgemaBe Plattenbauteil 

im Bereich eines elektrischen 
AnschluBelementes in der Draufsicht, 

Fig. 3 das elektrische AnschluBelement ge- 

maB Fig. 2 in einer Seitenansicht und 

Fign. 4 bis 6 die Aussparungen im Plattenbauteil fur 
Sensor- und Schaltelemente. 

[0020] In Fig. 1 ist der Aufbau eines Plattenbauteils 1 
ersichtlich. Einsolches Plattenbauteil 1, auch als Honey- 
comb-Sandwich-Strukturbezeichnet, bestehtaus einem 
Wabenkern 2 und mehreren Deckschichten 3, 4, 5, 6 und 
7. Die Deckschichten 3, 4, 5, 6 und 7 sind entsprechend 
dem Einsatzzweck und der notwendigen Festigkeit in 
Dicke und Ausfuhrung auszuwahlen. Fur den Einsatz als 
FuBbodenplatte in einem Flugzeug sind die Deckschich- 
ten 3 und 4 als untere Deckschichten vorgesehen, wobei 
die dem Wabenkern 2 nachstliegende Lage 3 als eine 
kohlefaserverstarkte Prepreg-Materialschicht (carbon fi- 



ber prepreg) und die darunterliegende Lage 4 als eine 
glasfaserverstarkte Prepreg-Materialschicht (gfk-pf-pre- 
preg) 4 ausgebildet ist. Oberhalb des Wabenkerns 2 ist 
als obere Deckschicht 5 eine kohlefaserverstarkte Pre- 

s preg-Materialschicht (CFK-Platte) sowie Decklagen 6 
und 7 aus Prepreglagen, wie Fiberglass-epoxy-prepreg 
vorgesehen. Mit Prepreg wird mit aushartbarem Kunst- 
harzvorimpragniert.es Fasemnaterialbezeichnet. Einsol- 
ches Plattenbauteil 1 fiirden Einsatz als FuBbodenplatte 

ro hat aufgrund ihrer Leichtigkeit und ihrer Festigkeit einen 
wesentlichen Vorteil filr den Einsatz in einem Flugzeug. 
In bestimmten Bereichen des FlugzeugfuBbodens, ins- 
besondere im Turbereich des Flugzeuges, ist es notwen- 
dig, Beheizungseinrichtungen vorzusehen, da es vor al- 

15 lem bei Langstreckenflugen in groBen Hohen bei Flug- 
zeugauBenhauttemperaturenbiszu -55°Cim FuBbod'en- 
bereich zu Minusgraden bis -15°C kommen kann. 
Dafilr ist erfindungsgemaB zwischen den oberen Deck- 
schichten 6 und 7, ein Folienheizer 8 eingebracht. Der 

20 Folienheizer 8 ist vorzugsweise aus Kapton/Cupron-Fo- 
lien-Heizelementen gebildet. Kapton ist das Tragerma- 
terial fur solche Heizfolien, Cupron (Legierung) ist ein 
Heizmaterial. Als alternatives Heizmaterial kann Manga- 
nin verwendet werden. Die Heizelemente fur den Folien- 

»" heizer 8 weisen in einer bevorzugten Ausfuhrung einen 
linearen Temperaturkoeffizienten auf und kdnnen zum 
Erreichen der notwendigen homogenen Temperaturver- 
teilung lokal individuelle Leistungen aufbringen. Zwi- 
schen den Fiberglass epoxy-prepreg-Lagen 6 und 7wer- 

30 den mittels Epoxidharzschichten (epoxy film adhesive) 
9 und 10 die Folienheizelemente 8 angeordnet und ver- 
klebt. 

Die Bauteilplatte 1 enthalt als obere Abdeckungeinewar- 
meleitende Deckplatte 1 1 als Schutz gegeniiber mecha- 

35 nischer Beanspruchung und zur Warmeverteilung. Vor- 
gesehen ist dafilr eine relativ diinne, ca. 0,5 mm starke 
oberflachenvergutete Metallplatte, vorzugsweise aus 
dem Werkstoff Aluminium. Die Aluminiumplatte 11 er- 
moglicht einen schnellen Warmetransport und eine ho- 

40 mogene Warmeverteilung. Die Metalldeckplatte 1 1 wird 
mit den anderen Schichten als Composite verklebt. 
ZurTemperaturregelung an dem Plattenbauteil 1 ist eine 
elektronische Temperaturregeleinheit vorgesehen, die 
mittels eines PTC-Sensors' 12A die Temperaturvertei- 

45 lung im Plattenbauteil 1 ermittelt und die Warmeleistung 
des Folienheizers 8 fur eine homogene Temperaturver- 
teilung regelt. Bei Ausfall dieser Regelung ist zur Verhin- 
derung einer Uberhitzung der Platte 1 ein Ubertempera- 
turschalter12B mitzwei Abschaltstufen vorgesehen. Bei 

so Erreichen der obersten Stufe, beispielsweise bei 80°C, 
wird die Plattenbeheizung solange abgeschaltet wie 
Spannung anliegt. Somit ist eine Uberhitzung der Platte 
1 ausgeschlossen und der entsprechende Folienheizer 
8 ist ausgeschaltet. Die untere Stufe des Ubertempera- 

55 turschalters regelt den Folienheizer 8 in einem bestimm- 
ten Temperaturniveau. Vorzugsweise kann ein Bimetall- 
Schalter verwendet werden, der z. B. in einem Tempe- 
raturbereich von 30°C bis 60°C (mit einer gewissen To- 
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leranz von ca. +/- 5°C) den Heizkreis regelt. Die obere 
Stufe des Ubertemperaturschalters 12B ist somit als Si- 
cherheitsabschaltung bei einer Uberhitzung vorgesehen 
und kommt erst zum Einsatz, wenn auch die untere Stufe 
des Ubertemperaturschalters 12B ausgefallen ist. 
Der PTC-Sensor 12A sowie der Ubertemperaturschalter 
12B sind ebenfalls in die Bauteilplatte 1 integriert. Vor- 
zugsweise sind Folienelemente zu verwenden, die zwi- 
schen der Epoxidharzschicht (epoxy film adhesive) 10 
und der Fiberglass-epoxy-prepreg-Lage 6 eingebracht 
wurden. 

[0021] Die CFK- Platten 3 und 5 und die Metalldeck- 
platte 11 werden elektrisch auf Massepotential gelegt, 
urn ein sicheres Abschalten fCir den Kurzschlu(3fall, bei- 
spielsweise bei Beschadigung der Platte, zu gewahrlei- 
sten. Zusatzlich sollte in derTemperaturregeleinheit eine 
elektronische Uberwachung des Heizstromes vorgese- 
hen sein, damit im KurzschluBfall der Stromkreis unter- 
brochen wird. 

[0022] Die Bauteilplatte 1 wird als Verbund der ver- 
schiedenen Lagen in einem Autoklaven bei entsprechen- 
derTemperatur und vorzugsweise unter Vakuumherge- 
stellt. Mit der Herstellung unter Vakuum vermeidet man 
Lufteinschliisse in der Bauteilplatte 1 , die nachteilig fur 
die Anwendung derselben bei wechselnden Druckver- 
haltnissen wahrend des Einsatzes des Flugzeuges ist. 
Die Festigkeit der Bauteilplatte 1 , die fur die Anwendung 
als FlugzeugfuRbodenplatte notwendig ist, wird durch 
den Aufbau mit kohlefaserverstarkten und glasfaserver- 
starkten Decklagen 3, 4, 5, 6 und 7, dem Wabenkern 2 
und der Deckplatte 11 gewahrleistet. Eine solche Bau- 
teilplatte 1 hat ungefahr eine Starke von 9,5 mm. Unter- 
halb dieses Verbundes kann zur Reduzierung von War- 
meverlusten eine ca. 1 0 mm starke Isolierschicht 21 , bei- 
spielsweise aus Kunststoffschaum, angeordnet sein. 
Fiirandere Einsatzzwecke mitanderen Festigkeitsanfor- 
derungen kann die Verbundbauplatte 1 im Aufbau und 
den Schichtdicken variiert werden. 
[0023] In Fig.2isteineDraufsichtauf einen Ausschnitt 
eines erfindungsgemaRen Plattenbauteils 1 im Bereich 
eines Kabelanschlusses gezeigt. Ein Kabelbundel 13 ist 
fiber Einzelleitungen (beispielsweise 14) mit der Heizer- 
folie 8 verbunden. Eine Verbindung zu den MeB- und 
Schalterelementen ist ebenfalls vorgesehen. Es kann 
auch eine gedruckte Schaltung verwendet werden, die 
an Leitungen des Kabelbiindels 13 angeschlossen wird. 
Notwendig ist auch eine Verbindung zur Gehausemasse 
(CASE GND) 14A, d. h. eine Verbindung zur Aluplatte 
11. Das Kabelbundel 13 ist mittels eines Kabelbinders 
13A am Halter 13B der Bauteilplatte 1 befestigt. 
[0024] In Fig. 3 ist die Seitenansicht auf den Bereich 
des Plattenbauteils 1 mit dem Kabelbundel 1 3 ersichtlich. 
Fur den KabelanschluB ist in der Platte 1 ein entspre- 
chender Freiraum 1 5 vorgesehen, urn das Herstellen der 
elektrischen Verbindungen zu ermbglichen. Ein 
Schrumpfschlauch 16 wird als SchutzmaBnahme iiber 
das Kabelbundel 13 gezogen. Nach Fertigstellung der 
Verbindungen wird der Freiraum 15 sowie ein Uber- 
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gangsbereich 17zwischen AuBenflache der Platte 1 und 
Kabelbundel 1 3 mit einem wasserdichten VerguB verse- 
hen. Vorteilhaft ist hier die Anwendung von Epoxidharz. 
Damit ist eine ausreichende Feuchtigkeitsdichtigkeitund 

5 Skydrolfestigkeit erreicht. 

[0025] In den Fign. 4 bis 6 ist die Integration des PTC- 
Sensors 12A sowie der Ubertemperaturschalter 12B in 
die Bauteilplatte 1 ersichtlich. In der Bauteilplatte 1 sind 
entsprechende Aussparungen 18 und 19 vorgesehen, 

10 da diese Elektronikbauteile noch nicht bei der Platten- 
herstellungin Verbundbauweise unter Warme und Druck 
eingebracht werden konnen. Fig. 4 zeigt die FuBboden- 
aussparung 1 8 fur die erste Stufe des Ubertemperatur- 
schalters 1 2B und Fig. 5 die Aussparung 1 9 fur die zweite 

is Stufedes0bertemperaturschalters12B. In beiden Fallen 
werden die Aussparungen 18 bzw. 19 von der Deckplatte 
1 1 ttberdeckt. In Fig. 6 ist eine Aussparung 20 in der 
Platte 1 gezeigt. Diese Aussparung 20 ist fur den PTC- 
Sensor 12A vorgesehen. Als obere Abdeckung ist die 

20 Deckplatte 11 angeordnet. Die Elektronikbauteile 12A 
und 1 2B sind vorzugsweise jeweils an der Deckplatte 1 1 
verklebt und mit der Heizfolie 8 verbunden. In alien Fallen 
konnen nach Herstellung einer funktionsfahigen Verbin- 
dung der elektrischen Bauteile die Aussparungen mit vor- 

zs zugsweise Epoxidharz vergossen werden. 



Patentanspruche 

30 1. Plattenbauteil, insbesonderefureineFuBbodenplat- 
te in einem Flugzeug, wobei das Bauteil im wesent- 
lichen aus mehreren Schichten aufgebaut ist und zu- 
mindest einen Wabenkern und mindestens eine un- 
tere und mindestens eine obere Deckschlcht auf- 

35 weist, wobei die Deckschichten aus GFK und/oder 
CFK-Lagen bestehen, ein Folienheizer (8) zumin- 
dest bereichsweise in das Plattenbauteil (1) einge- 
bracht ist und eine warmeleitende obere Deckplatte 
(11) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, 

40 daB eine Temperaturregeleinheit zur Regelung des 
Folienheizers (8) vorgesehen ist, wobei ein PTC- 
Sensor (12A) sowie mindestens ein Ubertempera- 
turschalter (12B) in das Plattenbauteil (1) integriert 
sind. 

2. Plattenbauteil nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Folienheizer (8) zwischen zwei oberen Deck- 
schichten (6, 7) aus GFK-Lageh angeordnet ist und 
50 eine weitere obere Deckschicht (5) zwischen Wa- 
benkern (6) und GFK-Lagen (6, 7) eine CFK-Lage 
bildet. 

3. Plattenbauteil nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
55 dadurch gekennzeichnet, daB 

der Folienheizer (8) aus Kapton/Cupron (bzw. Man- 
ganin)-Folien-Heizelementen gebildet ist. 
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4. Plattenbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

als warmeleitende obere Deckplatte (11) eine'Alu- 
miniumplatte, die als Deckschicht mit den anderen 
Schichten verklebt wird, vorgesehen ist. 

5. Plattenbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Ubertemperaturschalter (1 2B) zweistufig ausge- 
bildet ist, wobei eine erste Abschaltstufe innerhalb 
eines vorbestimmten Temperaturbereiches Mittel 
zum Regeln aufweist und eine zweite Abschaltstufe 
bei Erreichen einer Uberhitzungstemperatur ab- 
schaltet. 

6. Plattenbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

Aussparungen (15, 18, 19, 20) im Plattenbauteil (1) 
zur Aufnahme zumindest der AnschluRleitungen 
(14)desKabelbiindels(13),desPTC-Sensors(12A) 
sowie des Ubertemperaturschalters (12B) vorgese- 
hen sind. 

7. Plattenbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die vorhandenen Aussparungen (15, 18, 19, 20) am 
Plattenbauteil (1) und/oder KabelanschluRstellen 
(1 7) mit einem wasserdichten VerguU, vorzugsweise 
Epoxidharz, versehen sind. 

8. Plattenbauteil nach einem der Anspriiche' 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die CFK-Lagen (3, 5) und/oder die Metalldeckplatte 
(1 1 ) elektrisch auf Massepotential gelegt werden. 

9. Plattenbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Temperaturregeleinheit weiterhin ein Mittel zur 
Uberwachung des Heizstromes, die im 
KurzschluBfall abschalten, aufweist. 

10. Plattenbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

eine Isolierschicht (21) als weitere Lage im Platten- 
bauteilverbund, vorzugsweise unterhalb der Sand- 
wichstruktur vorgesehen ist. 



Claims 

1 . Panel component, in particular for a floor panel in an 
aircraft, which component is essentially made up of 
several layers and comprises at least a honeycomb 
core and at least a bottom and at least atop covering 
layer, and the covering layers are made from GRP 
and/or are CRP layers, and a foil heater (8) is insert- 
ed in at least certain regions of the panel component 
(1), and a heat-conducting top cover plate (11) is 



provided, characterised in that 

a temperature regulating unit is provided as a means 
of regulating the foil heater (8), and a PTC sensor 
(12A) as well as at least one overheating switch 
5 (12B) are integrated in the panel component (1). 

2. Panel component as claimed in claim 1 , 
characterised In that 

the foil heater (8) is disposed between two top cov- 
10 ering layers (6, 7) provided in the form of GRP layers 
and anothertop covering layer (5) between the hon- 
eycomb core (6) and GRP layers (6, 7) forms a CRP 
layer. 

is 3. Panel component as claimed in one of claims 1 or 2, 
characterised in that 

the foil heater (8) is made from Kapton/Cupron (or 
Manganin) foil heating elements. 

20 4. Panel component as claimed in one of claims 1 to 3, 
characterised in that 

an aluminium plate is provided as the heat-conduct- 
ing top covering plate (11) which is adhered to the 
other layers and constitutes the covering layer. 

25 

5. Panel component as claimed in one of claims 1 to 4, 
characterised in that 

the overheating switch (12B) is of a two-stage de- 
sign, and a first shut-off stage has means for regu- 
30 lating purposes within a predefined temperature 
range and a second shut-off stage shuts down when 
an overheating temperature is reached. 

6. Panel component as claimed in one of claims 1 to 5, 
35 characterised in that 

cut-outs (15, 18, 19, 20) are provided in the panel 
component (1 ) for accommodating at least the con- 
necting cables (1 4) of the cable bundle (1 3), the PTC 
sensor (12A) and the overheating switch (12B). 

40 

7. Panel component as claimed in one of claims 1 to 6, 
characterised in that 

the cut-outs (15, 18, 19, 20) provided in the panel 
component (1) and/or the cable connection points 
45 (17) are provided with a waterproof compound, pref- 
erably epoxy resin. 

8. Panel component as claimed in one of claims 1 to 7, 
characterised in that 

so the CRP layers (3, 5) and/orthe metal covering plate 
(11) are electrically connected to ground. 

9. Panel component as claimed in one of claims 1 to 8, 
characterised in that 

55 the temperature control unit also has a means for 
monitoring the heating current, which is switched off 
in the event of a short circuit. 
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10. Panel component as claimed in one of claims 1 to 9, 
characterised in that 

an insulating layer (21) is provided as an additional 
layer in the panel component composite unit, pref- 
erably underneath the sandwich structure. 



Revendications 

1 . Unite de panneau, notamment pour un panneau de 
plancher dans un aeronef, ladite unite de panneau 
etant essentiellement constitute de plusieurs 
feuilles et comportant au moins un coeur en nid 
d'abeilles ainsi qu'au moins une feuille de couverture 
inferieure et une feuille de couverture superieure, 
les feuilles de couverture etant formees de plis de 
composite arme defibres synthetiques et/ou de com- 
posite arme de fibres de verre, un dispositif de chauf- 
fage sous forme de film (8) etant integre au moins 
localement dans I'unite de panneau (1) et un pan- 
neau de couverture (11) superieurthermo-conduc- 
teur etant prevu, caracterisee par le fait qu'il est 
prevu une unite de reglage de temperature pour la 
regulation du dispositif de chauffage sous forme de 
film (8), un capteur CTP (12A) ainsi qu'au moins un 
limiteur de temperature (12B) etant integres dans 
I'unite de panneau (1). 

2. Unite de panneau selon la revendication 1, carac- 
terisee par lefait que le dispositif de chauffage sous 
forme de film (8) est dispose entre deux feuilles de 
couverture (6, 7) superieures formees de plis de 
composite arme de fibres de verre et qu'une feuille 
de couverture (5) superieure supplemental, placee 
entre le coeur en nid d'abeilles (6) et les plis de com- 
posite arme de fibres de verre (6, 7) forme un pli de 
composite arme de fibres synthetiques. 

3. Unite de panneau selon une des revendications 1 
ou 2, caracterisee par le fait que le dispositif de 
chauffage sous forme de film (8) est forme d'ele- 
ments chauffants en kapton/cupron (ou manganine). 

4. Unite de panneau selon une des revendications 1 a 

3, caracterisee par le fait qu'il est prevu comme 
feuille de couverture (11) superieure une feuille 
d'aluminium qui, en tant que feuille de couverture, 
est collee aux autres plis. 

5. Unite de panneau selon une des revendications 1 a 

4, caracterisee par le fait que le limiteur de tem- 
perature (12B) est a deux etages, un premier etage 
presentant des moyens de regulation a I'interieur 
d'une plage de temperature determinee et un 
deuxieme etage operant une coupure des qu'une 
temperature de surchauffe est atteinte. 

6. Unite de panneau selon une des revendications 1 a 



5, caracterisee par le fait qu'il est prevu des evi- 
dements (1 5, 1 8, 1 9, 20) dans I'unite de panneau (1) 
pourrecevoirau moins les lignes de connexion (14) 
du faisceau de conducteurs (13), du capteur CTP 

s (12A) et du limiteur de temperature (12B). 

7. Unite de panneau selon une des revendications 1 a 

6, caracterisee par le fait que les evidements (15, 
18, 19, 20) prevus dans I'unite de panneau (1) et/ou 

io les points de connexion de conducteurs (17) sont 
pourvus d'une masse moulee etanche a I'eau, de 
preference de resine epoxy. 

8. Unite de panneau selon une des revendications 1 a 
15 7, caracterisee par le fait que les plis de composite 

renforce par fibres de verre (3, 5) et/ou la feuille de 
couverture metallique (11) sont relies electrique- 
ment au potentiel de masse. 

20 9. Unite de panneau selon une des revendications 1 a 

8, caracterisee par le fait que I'unite de regulation 
de temperature presente egalement un moyen de 
surveillance du courant de chauffage qui opere une 
coupure en cas de circuit. 

25 

10. Unite de panneau selon une des revendications 1 a 

9, caracterisee par le fait qu'il est prevu une cou- 
che isolante (21) comme pli supplemental dans 
I'unite de panneau composite, de preference sous 

30 la structure sandwich. 
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Fig. 1 
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Fig. 6 
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Abstract of EP 1046576 (A2): 

The board material, especially for an aircraft floor section, has at least one upper covering 
layer of plastics reinforced b glass or carbon fibers. A foil heater (8) is incorporated at least in 
zones in the board section (1). The board has a heat-conductive covering plate (11). 
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